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(54) Bezeichnung: Verfahren zur Entsorgung von Kraftfahrzeug-lnsassenschutzeinrichtungen sowie Vorrichtung 
hierfur 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung schlagt 
ein Verfahren zur Entsorgung von Kraftfahrzeug-lnsassen- 
schutzeinhchtungen mit einem pyrotechnischen Zunder (2) 
vor. Solche Insassenschutzeinrichtungen konnen bei- 
spielsweise Airbags (4), Gurtstrafferoderdergleichen sein. 
Es wird ein Entsorgungszundbefehl an einem dem Zunder 
(2) vorgeschalteten Steuergerat (10) bereitgestellt und der 
Zunder (2) gezundet. Dabei ist erstmals vorgesehen, dass 
das Steuergerat (10) einen Arbeitsspeicher aufweist, in 
welchem ein Entsorgungszundprogramm (38) abgelegt 
wird, mittels dem ein Zunder (2), vorzugsweise alle Zunder 
gemeinsam, angesteuert und ausgelost wird/werden. Fer- 
ner wird mit der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung 
(1) hierfur angegeben. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren zur Entsorgung von Kraftfahrzeug-lnsassen- 
schutzeinrichtungen mit einem pyrotechnischen Zun- 
der, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie 
eine Vorrichtung hierfur nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 12. 

[0002] In modernen Kraftfahrzeugen werden ver- 
starkt Insassenschutzeinrichtungen in einer Vielzahl 
von Varianten verbaut, urn einen moglichst guten 
Schutz der Insassen im Falle eines Aufprallgesche- 
hens zu erreichen. 

Stand der Technik 

[0003] Derlei Insassenschutzeinrichtungen konnen 
beispielsweise Airbags, Gurtstraffer oder dergleichen 
sein, die einen pyrotechnischen Zunder oder Aktua- 
tor aufweisen, wie dies beispielsweise bei den in der 
DE 198 27 427 A1 beschriebenen Fahrzeuginsas- 
sen-Riickhaltesystemen oder bei dem in der DE 197 
29 226 A1 beschriebenen Airbagsystem zum Schutz 
eines Insassen eines Fahrzeugs der Fall ist. 
[0004] Aufgrund verschiedener nationaler Verord- 
nungen besteht die Notwendigkeit Altfahrzeuge, ge- 
brauchte Kraftfahrzeuge, verunfallte Neu- oder Ge- 
brauchtwagen, etc. zu verwerten. Bei der Verwertung 
von Altfahrzeugen oder auch von verunfallten Neu- 
oder Gebrauchtwagen besteht unter anderem das 
Problem, dass pyrotechnische Zunder bzw. Aktuato- 
ren, die beispielsweise in Airbags, Gurtstraffern oder 
dergleichen verbaut sein konnen, entweder separat 
herausgelost Oder gar mit diesen als ganze Einheit 
aus dem Kraftfahrzeug ausgebaut werden mussen, 
bevor das Kraftfahrzeug entsorgt werden kann. Da- 
bei soil weiterhin das Recycling aller Komponenten 
dennoch moglichst preisgunstig gestaltet werden. 
[0005] Zum Entscharfen pyrotechnischer Kompo- 
nenten werden nach entsprechender Demontage 
von Verkleidungsteilen die Anschlussdrahte der Zun- 
der bzw. Zundpillen zuganglich gemacht und an- 
schliefiend durch Anlegen einer Spannung die Zun- 
der bzw. pyrotechnischen Aktuatoren ausgelost, wie 
dies beispielsweise in der DE 198 49 079 A1 disku- 
tiert ist. Diese Vorgehensweise ist vor allem bei der 
rasch zunehmenden Anzahl von pyrotechnischen 
Zundern in den Fahrzeugen zeitaufwendig und damit 
kostenintensiv. Ein Ausbau der pyrotechnischen Ak- 
tuatoren scheidet des weiteren sowohl aufgrund des 
erforderlichen Zeit- und damit verbundenen Kosten- 
aufwands als auch wegen des zugleich damit verbun- 
denen Verletzungsrisikos der Mechaniker aus. 
[0006] Dementsprechend ist in der DE 198 49 079 
A1 vorgesehen, dass die Zunder gemeinsam ausge- 
lost werden, wenn ein hierfur individuell vorgesehe- 
nes, im Fahrzeug gespeichertes individuelles Code- 
signal von auflen eingegeben wird und die Prufung 
der beiden individuellen Codesignale auf Uberein- 
stimmung positivdurchgefuhrt worden ist. Diese Vor- 


gehensweise verlangt jedoch fur jedes einzelne 
Fahrzeug fahrzeugspezifische, individuelle Daten, 
auf welche zunachst ausschliefclich der jeweilige 
Fahrzeughersteller Zugriff hat und die dementspre- 
chend nur dieser Fahrzeughersteller bereitstellen 
kann, so dass eine breite und zugleich preisgunstige 
Verwertung von Altfahrzeugen durch professionelle 
Fahrzeugverwerter bzw. - entsorger damit behindert 
wird. 

[0007] Aus der DE 196 37 677 A1 ist ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Recyceln von Airbagmodu- 
len bekannt, bei dem nach einem Aufprallgeschehen 
noch nicht gezundete Airbagmodule in einem Sicher- 
heitsbehalter zur Zundung gebracht und anschlie- 
fiend gemeinsam mit bereits geziindeten Modulen, 
die bei der Kraftfahrzeugzerlegung angefallen sind, 
gemeinsam demontiert werden. Der dabei vorge- 
schlagene Sicherheitsbehalter zur nachtraglichen 
Zundung von noch nicht gezundeten pyrotechni- 
schen Zundern bzw. Airbagmodulen weist dabei min- 
destens das Funffache des Airbagvolumens auf und 
bildet einen geschlossenen Raum, der durch eine 
dicht schlieliende Tur verschlossen wird. 
[0008] Zur Zundung des Airbagmoduls wird ein 
Zundkabel angeschlossen, mit einem in dem Sicher- 
heitsbehalter angebrachten Kontakt eines Turste- 
ckers verbunden und so am Boden abgelegt, dass 
der Gasgenerator auf einer eingebauten Stahlplatte 
zu liegen kommt. Durch das Schlielien der Tur wer- 
den die elektrischen Kontakte geschlossen und der 
Gasgenerator kann von einem Mechaniker gefahrlos 
gezundet werden. Zur Durchfuhrung dieses aufwen- 
digen Verfahrens ist jedoch ein ortsfester, relativ gro- 
wer Sicherheitsbehalter erforderlich, was zu unak- 
zeptablen Kosten fuhrt und eine Entsorgung von 
Kraftfahrzeugen in grofiem Umfang auf breiter Front 
unnotig erschwert bzw. behindert. 
[0009] Ferner ist aus der DE 1 97 53 058 C2 ein Ver- 
fahren zur Entsorgung pyrotechnischer Zunder sowie 
ein Entsorgungsgerat zu dessen Durchfuhrung be- 
kannt geworden, bei dem ein Entsorgungszundbe- 
fehl an einen Zunder oder ein zwischen geschaltetes 
Steuergerat ausgegeben und der Zunder gezundet 
wird. 

[0010] Ein anderer Ansatz wird bei dem in der DE 
101 13 099 A1 beschriebenen Verfahren zur Entsor- 
gung eines Airbags und einer hierfur angegebenen 
Vorrichtung eingeschlagen. Dort soli sich der zu ent- 
sorgende Airbag in eine Vorrichtung zum Auffangen 
von Gasen oder Festkorpern, die vor dem in Einbau- 
lage befindlichen Airbag anzuordnen ist, bei dessen 
Zundung hinein entfalten. Diese Vorgehensweise ist 
jedoch schon wegen der aufwendigen Positionierung 
der Vorrichtung mit erheblichem Personalaufwand 
verbunden, was zwangslaufig entsprechend hohe 
Kosten nach sich zieht. Zugleich ist diese Vorgehens- 
weise mit Blick auf die zukunftig anfallenden Mengen 
an zu entsorgenden Kraftfahrzeugen aufgrund des 
hohen Zeitbedarfs in der Praxis nicht vernunftig in 
grosstechnischen Anlagen mit entsprechendem 
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Durchsatz umsetzbar. 

[0011] Trotz alier vorstehend diskutierten Bemuhun- 
gen und Vorschlagen, kostengunstige oder moglichst 
einfache Verfahren zur Entsorgung von Insassen- 
schutzeinrichtungen anzugeben, ist die Frage der 
Entsorgung von Kraftfahrzeugen mit derartigen In- 
sassenschutzeinrichtungen bis heute weitestgehend 
offen geblieben, da alle vorgenannten, diskutierten 
Verfahren sich in der Praxis aufgrund unterschied- 
lichster Probleme nicht befriedigend durchsetzen 
konnten. 

Aufgabenstellung 

[001 2] Da es jedoch bereits aus Arbeits- und Brand- 
schutzgrunden nicht vertretbar ist, Kraftfahrzeuge mit 
intakten pyrotechnischen Zundern in den Kreislauf 
der Entsorgung bzw. Verschrottung und Schrottwie- 
derverwertung zu geben und zudem nicht nur die An- 
zahl der zu entsorgenden Fahrzeuge, sondern zu- 
gleich auch die Anzahl der in einem Kraftfahrzeug 
verbauten Insassenschutzeinrichtungen weiter er- 
heblich steigen und fahrzeugindividuell entsprechend 
der Wunsche der Kunden variieren werden, so dass 
auch die Ubersichtlichkeit uber die Anzahl und Lage 
der pyrotechnischen Zunder insbesondere im Verlauf 
eines Fahrzeuglebens verloren gehen kann und ein 
Ausbau der Insassenschutzeinrichtungen aufgrund 
der hohen Verletzungsgefahr nicht verantwortbar und 
zudem zu teuer ist, besteht weiterhin die Aufgabe, 
unter Vermeidung der vorstehend diskutierten Nach- 
teile, ein Verfahren zur Entsorgung von Insassen- 
schutzeinrichtungen mit pyrotechnischem Zunder 
vorzuschlagen als auch eine Vorrichtung hierfur an- 
zugeben, welches eine besonders einfache, kosten- 
gunstige und sichere Entsorgung gewahrleistet. 
[001 3] Diese Aufgabe wird in verfahrenstechnischer 
Hinsicht durch die Merkmale des Anspruchs 1 als 
auch in vorrichtungstechnischer Hinsicht durch die 
Merkmale des Anspruchs 12 gelost. 
[0014] Hierbei wird erfindungsgemaR ein Verfahren 
zur Entsorgung von Kraftfahrzeug-lnsassenschutz- 
einrichtungen mit einem pyrotechnischen Zunder, 
wie beispielsweise Airbags, Gurtstrafferoderderglei- 
chen, vorgeschlagen, wobei ein Entsorgungszundbe- 
fehl an ein dem Zunder vorgeschaltetes Steuergerat 
bereitgestelltwird und der Zunder gezundet wird. Da- 
bei ist erstmals vorgesehen, dass das Steuergerat ei- 
nen Arbeitsspeicher aufweist, in welchem ein Entsor- 
gungszundprogramm abgelegt wird, mittels dem ein 
Zunder, vorzugsweise alle Zunder gemeinsam, ange- 
steuert und ausgelost wird/werden. 
[0015] Damit wird in vorteilhafter Weise erstmals die 
Moglichkeit geschaffen, dass Kraftfahrzeug-lnsas- 
senschutzeinrichtungen mit pyrotechnischen Zun- 
dern bzw. Aktuatoren fahrzeughersteller- bzw. mar- 
kenubergreifend als auch innerhalb einer Fahrzeug- 
produktpalette eines Herstellers typubergreifend kon- 
trollierl und sicher entsorgt werden konnen. 
[0016] Mit dem in den Arbeitsspeicher des Steuer- 


gerats zu ladenden Entsorgungszundprogramm kon- 
nen sowohl marken- bzw. herstellerubergreifende 
Gemeinsamkeiten als auch fahrzeugtypische, indivi- 
duelle Eigenheiten hinsichtlich der Anzahl der im zu 
entsorgenden Kraftfahrzeug verbauten Zunder, de- 
ren Typs, deren spezieller Adresse im Fahrzeugda- 
tenbus, etc. problemlos berucksichtigt werden. Zu- 
dem konnen damit vorab zunachst einmal alle im 
Fahrzeug verbauten Insassenschutzeinrichtungen 
festgestellt und erfafit, deren Adresscodes bestimmt, 
die jeweiligen Adressen angesprochen und die dabei 
generierten Daten mit in Datenbanken hinterlegten 
Unterlagen zum Fahrzeug verglichen bzw. abgegli- 
chen werden. 

[0017] Die aus dem Stand derTechnik bekannte ge- 
genseitige Behinderung durch spezielle, fahrzeug- 
sowie markenindividuelle Keycodes wird damit ver- 
mieden und es wird in vorteilhafter Weise erstmals 
eine kostengunstige Alternative angeboten, mit der 
nicht nur die Fahrzeughersteller, sondern auch ganz 
allgemein die Fahrzeugentsorger eine Entsorgung 
von Altfahrzeugen sowie von verunfallten Neufahr- 
zeugen kostengunstig, sicher und schnell bzw. effizi- 
ent erledigen konnen. 

[0018] Dabei kann mit dem Entsorgungszundpro- 
gramm zugleich uberpruft werden, ob beispielsweise 
bei einem verunfallten Fahrzeug bereits alle pyro- 
technischen Zunder bzw. Aktuatoren im Unfallge- 
schehen gezundet wurden, oder ob noch einige der 
im zu entsorgenden Fahrzeug verbauten pyrotechni- 
schen Zunder ungezundet verblieben sind. Diese 
konnen dann gezielt gezundet werden. 
[0019] Gleichermafcen kann das Entsorgungszund- 
programm uberprufen, ob beispielsweise bei einem 
zu entsorgenden Neufahrzeug bzw. einem gebrauch- 
ten aber nicht verunfallten Fahrzeug noch alle Zunder 
intakt sind und dementsprechend bevorzugt gemein- 
sam in einem parallel laufenden Zundvorgang gezun- 
det werden konnen. Dariiber hinaus kann in vorteil- 
hafter Weise mit dem Entsorgungszundprogramm 
zugleich das Zunden der noch nicht gezundeten py- 
rotechnischen Aktuatoren protokolliert und ein ent- 
sprechendes Protokoll erzeugt werden, so dass ein 
Alt- bzw. Gebrauchtwagenverwerter oder -verschrot- 
ter auch entsprechende Belege zum Nachweis des 
Verschrottungsvorgangs vorlegen kann. 
[0020] Hierbei muss das Entsorgungszundpro- 
gramm in vorteilhafter Weise nicht zwingend Be- 
standteil des normalen, im Steuergerat der Kraftfahr- 
zeug-lnsassenschutzeinrichtungen abgelegten Steu- 
ergerate-Programmes sein, sondern kann lediglich 
bei Bedarf, also erst bei einer konkreten Fahrzeu- 
gentsorgung, beispielsweise unter Nutzung vorhan- 
dener Diagnoseschnittstellen wie beispielsweise 
K-Leitungen oder sogenannten CAN-Leitungen in 
das Kraftfahrzeug-lnsassenschutzeinrichtungs-Steu- 
ergerat bzw. in ein Airbag-Steuergerat heruntergela- 
den werden, damit es dort dann ausgefuhrt werden 
kann. 

[0021] Weitere vorteilhafte Ausbildungen und As- 
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pekte der vorstehend diskutierten Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 
[0022] Gemafc einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des Verfahrens ist vorgesehen, dass 
das Entsorgungszundprogramm, beispielsweise mit- 
tels eines geeigneten Mechanismus, einer entspre- 
chend aufgebauten Schaltung Oder einer entspre- 
chend gestalteten Routine, eine Sicherungsfunktion, 
welche ein ungewolltes oder unerwunschtes Auslo- 
sen des Zunders einer Insassenschutzeinrichtung, 
wie beispielsweise eines Airbags oder eines Gurt- 
straffers, verhindert, aufier Kraft setzt. Damit wird es 
in vorteilhafter Weise erstmals moglich, die bei man- 
chen Steuergeraten, insbesondere bei Airbagsteuer- 
geraten implementierte Sicherungsfunktion gegen 
ein ungewolltes Auslosen des Airbags, beispielswei- 
se bei einem nicht vorgesehenen Fehler in der Elek- 
tronik, zu umgehen, so dass der betreffende Airbag 
dennoch gezielt ausgelost und danach entsorgt wer- 
den kann. 

[0023] So ist in einer weiter bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemafcen Verfahrens vor- 
gesehen, dass das Entsorgungszundprogramm mit- 
tels einer Diagnoseschnittstelle oder dergleichen in 
das Steuergerat der Insassenschutzeinrichtung her- 
untergeladen wird. Dies bietet den Vorteil, dass ohne- 
hin im Fahrzeug vorhandene Schnittstellen, wie bei- 
spielsweise derlei Diagnoseschnittstellen oder auch 
sogenannte „K-Leitungen" oder ,,CAN-Leitungen" in 
vorteilhafter Weise zum Datentransfer herangezogen 
werden, damit das Entsorgungszundprogramm von 
auften in das Steuergerat eines Airbags geladen wer- 
den kann, so dass es im normalen Alltagsbetrieb des 
Kraftfahrzeuges in vorteilhafter Weise keinen Arbeits- 
speicher des Steuergerats blockiert und auch nicht 
versehentlich aufgerufen werden konnte. 
[0024] Daruber hinaus bietet diese Vorgehensweise 
den weiteren Vorteil, dass herstellerubergreifende 
Fahrzeugverwerter die zu verwendenden Entsor- 
gungszundprogramme auf einer herstellerubergrei- 
fenden Plattform entwickeln bzw. weiterentwickeln 
konnen, so dass entweder die jeweils erforderliche 
Entsorgungszundprogramm-Variante generiert oder 
eine herstellerubergreifende Version eines allgemein 
gultigen Entsorgungszundprogramms entwickelt und 
eingesetzt werden kann. Dies erleichtert eine Entsor- 
gung von Kraftfahrzeugen erheblich. Zudem kann auf 
diese Weise moglicherweise in der Zukunft zu beach- 
tenden Vorschriften oder Richtlinien leichter entspro- 
chen werden. 

[0025] Gemafi einer weiter bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des Verfahrens ist vorgesehen, dass die 
Zundung des Kraftfahrzeugs bei Ausfuhrung des Ver- 
fahrens ,Aus" und der Zundschlussel abgezogen ist. 
Damit ist sichergestellt, dass die Zundung der pyro- 
technischen Aktuatoren bzw. Zunder ausschlieftlich 
beim Entsorgungsprozess und somit nicht versehent- 
lich im alltaglichen Betrieb oder bei einer sonstigen 
Betriebssituation des Kraftfahrzeugs vorgenommen 
werden kann. 
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[0026] Entsprechend einer weiter bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist vorgesehen, dass Fenster, Turen, 
Heckklappe und/oder gegebenenfalls Schiebedach 
oder andere Offnungen des Kraftfahrzeugs bei Aus- 
fuhrung des Verfahrens geschlossen sind. Hierbei 
wird in vorteilhafter Weise sichergestellt, dass nach 
dem Zunden der pyrotechnischen Zunder im Fahr- 
zeuginnenraum herumfliegende Verkleidungsteile, 
Blendenstucke, Staub, Partikel, pyrotechnisches 
Restpulver oder entstandene Verbrennungsgase 
oder dergleichen nicht aus dem Kraftfahrzeuginnen- 
raum entweichen und moglicherweise umstehende 
Mechaniker oder unbeteiligte Personen in Mitleiden- 
schaft Ziehen konnten. Zudem bedarf es auf diese 
Weise keiner separaten Detonationskammer, wie sie 
beispielsweise im Stand der Technik vorgeschlagen 
ist. 

[0027] Daruber hinaus konnen aufwendige Detona- 
tionstrichter oder Absaugeinrichtungen, wie sie eben- 
falls im Stand der Technik diskutiert sind, vermieden 
werden. Dies hilft dementsprechend die Entsor- 
gungskosten zu reduzieren und ermoglicht damit 
erstmals eine preiswerte und zugleich effiziente 
Kraftfahrzeugverwertung. 

[0028] In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des Verfahrens ist vorgesehen, dass das Kraft- 
fahrzeug bei Ausfuhrung des Verfahrens verriegelt 
ist. Damit ist sichergestellt, dass beim Zunden des 
pyrotechnischen Zunders im zu entsorgenden Fahr- 
zeug keine Turen, Kofferraumklappe, Fenster oder 
dergleichen von aufien geoffnet werden konnen, 
auch nicht versehentlich. Damit wird die Sicherheit 
der mit der Entsorgung von Kraftfahrzeugen beauf- 
tragten Mechaniker wesentlich erhoht. 
[0029] In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des Verfahrens ist vorgesehen, dass ein Test- 
system oder ein Testadapter uber die Diagnose- 
schnittstelle vor Auslosung der Zunder pruft, ob das 
Fahrzeug unbesetzt ist. Zum einen bietet dies den 
Vorteil, dass uber die Diagnoseschnittstelle nicht nur 
das Entsorgungszundprogramm in den Arbeitsspei- 
cher des Steuergerats geladen wird, sondern ein fur 
die Dauerdes entsprechenden Entsorgungsprozess- 
abschnittes bestehende Datenverbindung zwischen 
dem Kraftfahrzeug bzw. dessen Datenbus und einem 
Testsystem oder einem Testadapter aufrechterhalten 
wird. Dabei konnen alle wesentlichen Funktionalita- 
ten in einem Testadapter abgebildet sein, der in vor- 
teilhafter Weise auf der Diagnoseschnittstelle aufge- 
setzt und mit dieser in datenubertragender Weise 
verbunden ist, so dass zwischen dem zu entsorgen- 
den Fahrzeug bzw. den darin zu zundenden pyro- 
technischen Zundern und der Umgebung keine wei- 
tere Verbindung besteht. 

[0030] Alternativ kann bei Bedarf auch ein An- 
schluss uber eine Datenleitung zu einem umfangrei- 
chen Testsystem vorgesehen werden, wenn entspre- 
chend aufwendigere Tests zur Erfassung von Daten 
aller Art sinnvoll erscheinen. Besonders vorteilhaft ist 
hierbei in alien Varianten, dass die Uberprufung, ob 
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das Fahrzeug unbesetzt ist, sicherstellt, dass keine 
Personen oder sonstigen Lebewesen im Fahrzeug 
sich befinden, wenn die Zunder gezundet werden, so 
dass eine Gefahrdung von Lebewesen, insbesonde- 
re von Menschen, ausgeschlossen werden kann. 
Eine solche Oberprufung des Fahrzeuginnenraums 
kann beispielsweise uber die haufig im Fahrzeug in 
dessen Sitzen enthaltene Sitzbelegungskontrolie 
oder uber im Fahrzeug vorhandene Ultraschall- oder 
anderweitig arbeitende Raumuberwachungseinrich- 
tungen oder auch sogenannte DWA's durchgefuhrt 
werden. 

[0031] Entsprechend einer weiter bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des Verfahrens uberpruft das Testsys- 
tem oder der Testadapter uber die Diagnoseschnitt- 
stelle vor Auslosung der Zunder, ob Fenster, Turen, 
gegebenenfalls Schiebedach oder Heckklappe oder 
dergleichen des Fahrzeugs geschlossen sind 
und/oder ob das Fahrzeug verriegelt ist. Die dabei er- 
zielbaren Vorteile entsprechen dem vorstehend Dis- 
kutierten. 

[0032] Gemafi einer weiter bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist vorgesehen, dass das Testsystem oder 
der Testadapter das Entsorgungszundprogramm in 
den Arbeitsspeicher des Steuergerats ladt. Damit ist 
sichergestellt, dass selbst beim Herunterladen des 
Entsorgungszundprogramms menschliche Fehler- 
quellen ausgeschlossen bleiben. Damit ist ein zuver- 
lassiges und sicheres Funktionieren des erfindungs- 
gemaften Verfahrens gewahrleistet. 
[0033] Entsprechend einer weiter bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist vorgesehen, dass das Entsorgungs- 
zundprogramm mittels der Kraftfahrzeug-Fernbedie- 
nung gestartet wird. Dies bietet nicht nur den Vorteil, 
dass das Zunden der pyrotechnischen Zunder von 
aufierhalb des Fahrzeugs in gebuhrendem Abstand 
erfolgen kann, sondern es wird zugleich in vorteilhaf- 
ter Weise wiederum sichergestellt, dass beim Starten 
des Entsorgungszundprogramms die Zundung des 
Kraftfahrzeuges auf „Aus" gestellt und der Zund- 
schlussel abgezogen ist, da derjenige Mechaniker, 
der den Zundvorgang auslost, den Schlussel bzw. die 
Fernbedienung in Handen halt. 
[0034] Die vorstehend diskutierte Aufgabe und de- 
ren verfahrenstechnische Losung wird in vorrich- 
tungstechnischer Weise durch die Merkmale des An- 
spruchs 11 gelost, wie bereits vorstehend erwahnt. 
[0035] Hierzu wird eine Vorrichtung zur Entsorgung 
von Kraftfahrzeug-lnsassenschutzeinrichtungen mit 
einem pyrotechnischen Zunder, wie beispielsweise 
Airbags, Gurtstraffer oder dergleichen, vorgeschla- 
gen, mittels der ein Entsorgungszundbefehl einem 
dem Zunder vorgeschalteten Steuergerat bereitstell- 
bar und der Zunder zundbar ist, wobei erstmals wei- 
terhin vorgeschlagen wird, dass das Steuergerat ei- 
nen Arbeitsspeicher aufweist, in welchen ein Entsor- 
gungszundprogramm ablegbar ist, mittels dem ein 
Zunder, vorzugsweise alle Zunder gemeinsam an- 
steuerbar und auslosbar ist/sind. Die damit erzielba- 
ren Vorteile entsprechend in synergetischer Weise 


denjenigen, die mit dem erfindungsgemafcen Verfah- 
ren erzielbar sind. 

[0036] Weitere vorteilhafte Merkmale oder Aspekte 
in vorrichtungstechnischer Hinsicht sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

[0037] So ist vorgesehen, dass eine Einrichtung, 
Schaltung oder Routine vorgesehen ist, mittels der 
eine Sicherungsfunktion des Steuergerats, die ein 
ungewolltes Auslosen des Zunders verhindern soil, 
durch das Entsorgungszundprogramm aufier Kraft 
setzbar ist. 

[0038] So ist weiterhin vorgesehen, dass eine Diag- 
noseschnittstelle verfugbar ist, mittels welcher das 
Entsorgungszundprogramm in das Steuergerat uber- 
tragbarist. Ferneristein an die Diagnoseschnittstelle 
anschliefcbares Testsystem oder ein dort entspre- 
chend anschlieflbarer Testadapter vorgesehen. 
[0039] In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens ist 
vorgesehen, dass das Steuergerat eines Airbags 
derart ausgestaltet bzw. ausgelegt ist, dass in seinem 
Arbeitsspeicher (RAM) ein Programm abgelegt wer- 
den kann, welches in der Lage ist, die Zundpillen ge- 
zielt einzeln oder auch alle Zundpillen gemeinsam 
anzusteuern und damit zur Auslosung zu bringen. 
Dabei ist - wie vorstehend bereits diskutiert - von 
entscheidendem Vorteil, dass dieses spezielle Zund- 
programm nicht Bestandteil des normalen Steuerge- 
rate-Programmes ist, sondern nur bei Bedarf unter 
Nutzung einer vorhandenen Diagnose-Schnittstelle 
(K-Leitung/CAN) in das Airbag-Steuergerat herunter- 
geladen bzw. dort abgelegt und danach ausgefuhrt 
wird. Dabei ist folgender Ablauf bevorzugt vorgese- 
hen: 

Ein Mechaniker adaptiert ein Testsystem z. B. das 
Testsystem TECH 2 der Anmelderin in Bezug auf das 
zu entsorgende Fahrzeug. Der Mechaniker wahlt das 
Serviceprogramm „Airbag entsorgen" aus. Ferner 
schaltet der Mechaniker die Zundung aus und zieht 
den Zundschlussel ab. Danach verlalit der Mechani- 
ker das Fahrzeug und schliefit selbiges mit der Zen- 
tralverriegelung oder dem Schlussel zu. Sollten noch 
etwaige Fenster oder Dacher offen sein, fahrt der Me- 
chaniker die Scheiben beispielsweise uber die Zen- 
tralverriegelung hoch und schliefM z.B. den Koffer- 
raum. 

[0040] Das Testsystem kommuniziert dann via 
K-Leitung/ CAN mit dem Airbag-Steuergerat. Dabei 
uberpruft das Testsystem, ob das Fahrzeug unbe- 
setzt ist und fragt hierfur beispielsweise die Sitzbele- 
gungskontrolie, eine Ultraschall-Raumuberwachung 
oder eine DWA ab. Ferner uberpruft das Testsystem, 
ob das Fahrzeug abgeschlossen und die Scheiben 
hochgefahren, das Dach verschlossen und der Kof- 
ferraumdeckel zu ist. Nun ladt das Testsystem die 
Routine „Airbag entsorgen" in das Steuergerat und 
fuhrt anschlieRend diese Routine „Airbag entsorgen" 
aus. Dabei losen alle Insassenruckhaltesysteme 
bzw. Airbags oder Gurtstraffer, die bis dahin noch 
nicht ausgelost waren, aus und das Fahrzeug kann 
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abschliefcend entsorgt werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0041] Die vorstehend diskutierte Erfindung wird 
nachfolgend anhand einer beispielshaften Ausfuh- 
rungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her erlautert. Es zeigt: 

[0042] Fig. 1 eine Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung zur Entsorgung von 
Kraftfahrzeug-lnsassenschutzeinrichtungen. 
[0043] In der einzigen Fig. 1 ist eine beispielhafte 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaden Vorrich- 
tung zur Entsorgung von Kraftfahrzeug-lnsassen- 
schutzeinrichtungen, insbesondere eine Airbagent- 
sorgungsvorrichtung 1 gezeigt. Die Airbagentsor- 
gungsvorrichtung 1 wirkt mit einem Zunder 2 zum 
Auslosen eines Airbags 4 zusammen. Der Zunder 2 
ist uber elektrische Leitungen 6 bzw. 8 und weitere 
elektronische Bauteile mit einem Steuergerat 10 
elektrisch verbunden. Das Steuergerat 10 ist in der 
hier beispielhaft dargestellten Ausfuhrungsform ein 
Dual-Prozessor-Steuergerat 10 und weist dement- 
sprechend zwei Prozessoren 12 bzw. 14 auf, die als 
Dualprozessor 15 zusammengefafit sind. Der eine 
Prozessor 12 ist als Sicherungs-Mikroprozessor aus- 
gebildet und erhalt Daten von einem Sicherungs-Be- 
schleunigungs-Sensor 16, der auch als mechani- 
scher Schalter ausgebildet sein kann. Der andere 
Prozessor 14 des Dualprozessors 15 ist als Auslo- 
se-Mikroprozessor ausgebildet und erhalt Daten von 
einem Ausldse-Beschleunigungs-Sensor 18, der zu- 
mindest in zwei Richtungen, beispielsweise der x- 
und der y-Richtung Beschleunigungswerte aufneh- 
men und verarbeiten kann. 

[0044] Der im Steuergerat 10 enthaltene bzw. inte- 
grierte Dualprozessor 15 erhalt ferner erganzende 
Daten von einem zusatzlichen Beschleuni- 
gungs-Front-Sensor 20 sowie von einem weiteren 
Beschleunigungs-Seiten-Sensor 22. 
[0045] Die in der hier dargestellten Ausfuhrungs- 
form zwischen dem Zunder 2 des Airbags 1 und dem 
Kern des Steuergerats 10, namlich dem Dualprozes- 
sor 12 und 14 geschalteten, weiteren elektronischen 
Bauteile konnen innerhalb des Steuergerats 10 bei- 
spielsweise auf einem dort vorhandenen Zundkreis 
IC 23 integriert sein, wie hier dargestellt, oder ggf. 
auch auderhalb in einem separaten Bauteil unterge- 
bracht bzw. integriert werden. 
[0046] Ein Diagnosebus 24 fragt verschiedene Ein- 
richtungen des Kraftfahrzeugs ab und uberpruft de- 
ren Status, wie beispielsweise die Zentralverriege- 
lung 26, das Schiebedach 28, die Fensterheber 30, 
die Turen 32 oder den Kofferraum 34. Der Diagnose- 
bus 24 steht hierfur mit dem Dualprozessor-Steuer- 
gerat 10 zur Datenubertragung in Verbindung. Ferner 
kann an den Diagnosebus 24 ein herkommliches Di- 
agnose Testgerat, das Diagnose-Testgerat „TECH 2" 
der Anmelderin, ein Diagnose-Rechner, ein Note- 
book oder dergleichen angeschlossen werden, urn 


Diagnoseverfahren durchfuhren zu konnen, wobei 
diese zusatzlichen Gerate hier allgemein durch die 
Bezugsziffer 36 symbolisiert sein sollen. Das Diagno- 
se-Testgerat 36 kann unter anderem ein Entsor- 
gungszundprogramm 38 laden oder in dessen Diag- 
noseroutinen bereits mit enthalten, wobei das Entsor- 
gungszundprogramm 38 seinerseits beispielsweise 
eine Routine 40 „Auslosen der Airbags" und eine 
Routine 42 „Entsichern der Sicherungsfunktion" auf- 
weisen kann. 

[0047] Das Entsorgungszundprogramm 38 kann 
vom Diagnose-Testgerat 36 uber den Diagnosebus 
24 in das Steuergerat 10 bzw. direkt in den Dualpro- 
zessor 15 heruntergeladen werden. Dabei wird dem 
Sicherungs-Mikroprozessor 12 die Entsorgungs- 
zundprogramm-Routine 42 „Entsichern der Siche- 
rungsfunktion" ubertragen. In analoger Weise wird 
dem Auslose-Mikroprozessor 14 die Entsorgungs- 
zundprogramm-Routine 40 .Auslosen der Airbags" 
zur Ausfuhrung zugewiesen. 
[0048] Die Airbagentsorgungsvorrichtung 1 bzw. 
deren Steuergerat 10 ist in der hier dargestellten Va- 
riante mitteis der Anschiusse 44 und 46 mit Massepo- 
tential und weiterhin mitteis dem Anschluss 48 mit 
dem Bordnetz bzw. der Bordspannungsversorgung 
des Kraftfahrzeugs verbunden. Ferner ist eine ergan- 
zende Stromquelle 50, die beispielsweise regelbar 
ausgebildet sein kann, vorgesehen, die einen elek- 
tronischen Sicherheitsschalter 52 speist. 
[0049] Der elektronische Sicherungsschalter bzw. 
Sicherungsswitchtransistor 52 steht mit dem Siche- 
rungs-Mikroprozessor 12 in Verbindung und ist ggf. 
uber einen optionalen Widerstand (hier nicht naher 
dargestellt) als auch einen sogenannten „High Side" 
Treiber bzw. Transistor 56, der seinerseits vom Si- 
cherungs-Mikroprozessor 12 gesteuert wird, mit dem 
Airbag verbunden. Des weiteren ist die zweite elektri- 
sche Anschlussleitung 8 des Zunders 2 uber einen 
Widerstand 58 und den Anschluss 46 mit dem 
Massepotential verbunden als auch uber einen soge- 
nannten „Low Side" Treiber bzw. Transistor 60 uber 
den Anschluss 44 mit dem Massepotential verbun- 
den, wobei der „Low Side" Treiber 60 seinerseits vom 
Auslose-Mikroprozessor 14 gesteuert ist. Dabei sind 
der „High Side" Treiber 56 und der „Low Side" Treiber 
60 uber ein Diagnoseelement 62, beispielsweise ei- 
nen Diagnose-Operationsverstarker, verknupft und 
zum Dualprozessor-Steuergerat 10 ruckgekoppelt. 
[0050] Die mit den in dieser Variante auf einem 
Zundkreis IC 23 integrierten elektronischen Bauteilen 
und dem Sicherungsswitchtransistor 52 aufgebaute 
Schaltung dient dazu, den Zunder 2, der hier beispiel- 
haft fur die Vielzahl der im Kraftfahrzeug verbauten 
Zunder stehen soli, anzusteuern, diesen zu diagnos- 
tizieren und durch den Sicherungsschalter 52 eine 
zusatzliche Sicherheit gegen ungewolltes Auslosen 
zu erzielen. Wahrend der Sicherungs-Mikroprozes- 
sor 12 den elektronischen Sicherungsschalter 52 
durchschaltet, schaltet der Auslose-Mikroprozessor 
14 die High-Side und Low-Side Treiber bzw. Transis- 
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toren 56 und 60 durch. Somit erfolgt die Auslosung 
durch zwei unabhangige Zweige, in denen die Bedin- 
gungen fur eine Auslosung gleichzeitig erfullt sein 
mussen, damit es zur Auslosung und somit zur Ex- 
plosion des Zunders bzw. der Zundpille 2 kommt. Der 
Sicherungsschalter 52 und der Zundkreis IC 23 sind 
in der hier dargestellten Variante zwei voneinander 
getrennte Bauteile. Die Stromquelle 50 liefert den Di- 
agnosestrom zur Widerstandsmessung des Zunders 
2. Der damit verbundene Spannungsabfall wird durch 
den Diagnoseverstarker 62 verstarkt und zum Auslo- 
se-Mikroprozessor 14 gefuhrt, urn den Zustand des 
Zunders 2 bzw. der Zundpille (z. B. a) bereits ausge- 
lost, oder b) unterbrochen bzw. ausgelost, oder c) in- 
takt aber noch nicht ausgelost) festzusteilen. 
[0051] Der Diagnosebus 24 ermoglicht beispiels- 
weise eine Diagnose uber CAN gemafi ISO 15 765 
oder uber eine sogenannte K-Leitung gemaft ISO 
9141, oder dergleichen. 

[0052] Die vorliegende Erfindung schlagt damit erst- 
mals ein Verfahren zur Entsorgung von Kraftfahr- 
zeug-lnsassenschutzeinrichtung mit einem pyrotech- 
nischen Zunder vor. Derlei Insassenschutzeinrichtun- 
gen konnen beispielsweise Airbags, Gurtstraffer oder 
dergleichen sein. Hierbei wird ein Entsorgungszund- 
befehl an einem dem Zunder vorgeschalteten Steu- 
ergerat bereitgestellt und der Zunder gezundet. Da- 
bei ist erstmals vorgeschlagen, dass das Steuergerat 
einen Arbeitsspeicher aufweist, in welchem ein Ent- 
sorgungszundprogramm abgelegt wird, mittels dem 
ein Zunder, vorzugsweise alle Zunder gemeinsam, 
angesteuert und ausgelost wird/werden. Daruber hi- 
naus wird eine Vorrichtung hierfur angegeben. 


Bezugszeichenliste 


1 

Airbagentsorgungsvorrichtung 

2 

Zunder 

4 

Airbag 

6 

elektrische Leitung 

8 

elektrische Leitung 

10 

Steuergerat 

12 

Sicherungs-Mikroprozessor 

14 

Auslose-Mikroprozessor 

15 

Dualprozessor 

16 

Sicherungs-Beschleunigungs-Sensor 

18 

Auslose-Beschleunigungs-Sensor 

20 

Beschleunigungs-Front-Sensor 

22 

Beschleunigungs-Seiten-Sensor 

23 

Zundkreis IC 

24 

Diagnosebus 

26 

Zentralverriegelung 

28 

Schiebedach 

30 

Fensterheber 

32 

Turen 

34 

Kofferraum 

36 

Diagnose Testgerat 

38 

Entsorgungszundprogramm 

40 

Routine .Auslosen" 

42 

Routine „Entsichern der Sicherungsfunktion" 

44 

Massepotential-Anschluss 

46 

Massepotential-Anschluss 

48 

Bordnetz-Anschluss 

50 

Stromquelle 

52 

Elektronischer Sicherheitsschalter 

(54) 

Widerstand (optional) 

56 

„High Side" Treiber bzw. Transistor 

58 

Widerstand 

60 

„Low Side" Treiber bzw. Transistor 

62 

Diagnoseelement bzw. -verstarker 


Patentanspruche 


1. Verfahren zur Entsorgung von Kraftfahr- 
zeug-lnsassenschutzeinrichtungen mit einem pyro- 
technischen Zunder (2), wie beispielsweise Airbags 
(4), Gurtstraffer oder dergleichen, wobei ein Entsor- 
gungszundbefehl an ein dem Zunder (2) vorgeschal- 
tetes Steuergerat (10) bereitgestellt wird und der 
Zunder (2) gezundet wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Steuergerat (10) einen Arbeitsspeicher 
aufweist in welchen ein Entsorgungszundprogramm 
(38) abgelegt wird, mittels dem ein Zunder (2), vor- 
zugsweise alle Zunder gemeinsam, angesteuert und 
ausgelost wird/werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Entsorgungszundprogramm (38) 
eine Sicherungsfunktion des Steuergerats (10), die 
ein ungewolltes Auslosen des Zunders (2) verhindern 
soil, aufier Kraft setzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Entsorgungszundpro- 
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gramm (38) mittels einer Diagnoseschnittstelle (24) in 
das Steuergerat (10) der Insassenschutzeinrichtung 
heruntergeladen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zundung des 
Kraftfahrzeugs bei Ausfuhrung des Verfahrens „AUS" 
und der Zundschlussel abgezogen ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass Fenster, Turen und 
ggf. Schiebedach des Kraftfahrzeugs bei Ausfuhrung 
des Verfahrens geschlossen sind. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug bei 
Ausfuhrung des Verfahrens verriegelt ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Testsystem (36) 
Oder ein Testadapter uber die Diagnoseschnittstelle 
(24) vor Auslosung der Zunder (2) pruft, ob das Fahr- 
zeug unbesetzt ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Testsystem (36) 
oder der Testadapter uber die Diagnoseschnittstelle 
(24) vor Auslosung der Zunder pruft, ob Fenster, Tu- 
ren und ggf. Schiebedach des Fahrzeugs geschlos- 
sen sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Testsystem (36) 
oder der Testadapter uber die Diagnoseschnittstelle 
(24) vor Auslosung der Zunder pruft, ob das Fahr- 
zeug verriegelt ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Testsystem (36) 
oder der Testadapter das Entsorgungszundpro- 
gramm (38) in das Steuergerat (10) ladt und ausfuhrt. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Entsorgungs- 
zundprogramm (38) mittels der Kraftfahrzeug-Fern- 
bedienung gestartet wird. 

12. Vorrichtung zur Entsorgung von Kraftfahr- 
zeug-lnsassenschutzeinrichtungen mit einem pyro- 
technischen Zunder (2), wie beispielsweise Airbags 
(4), Gurtstraffer oder dergleichen, mittels der ein Ent- 
sorgungszundbefehl einem dem Zunder (2) vorge- 
schalteten Steuergerat (10) bereitstellbar und der 
Zunder (2) zundbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Steuergerat (10) einen Arbeitsspeicher auf- 
weist in welchen ein Entsorgungszundprogramm (38) 
ablegbar ist, mittels dem ein Zunder (2), vorzugswei- 
se alle Zunder gemeinsam, ansteuerbar und auslos- 
bar ist/sind. 


13. Vorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung, Schaltung 
oder Routine vorgesehen ist, mittels der eine Siche- 
rungsfunktion des Steuergerats (10), die ein unge- 
wolltes Auslosen des Zunders verhindern soil, durch 
das Entsorgungszundprogramm (38) aufcer Kraft 
setzbar ist. 

14. Vorrichtung (1) nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Diagnoseschnitt- 
stelle (24) vorgesehen ist, mittels welcher das Entsor- 
gungszundprogramm (38) in das Steuergerat (10) 
ubertragbar ist. 

1 5. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 1 2 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein an die Dia- 
gnoseschnittstelle (24) anschlieftbares Testsystem 
(36) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 12 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein an die Dia- 
gnoseschnittstelle (24) anschliefibarer Testadapter 
vorgesehen ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 



